OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

FIZIKA1 / 7 HÉT

7. hét, 4. gyakorlat

Feladatok a gyakorlaton :


10. fejezet: 48


11. fejezet: 14


12. fejezet: 19, 28, 48, 52, 50


13. fejezet: 7, 20, 31

Feladatok egyéni felkészüléshez: 


10. fejezet: 15, 21, 28, 36, 47, 51 


11. fejezet: 15


12. fejezet: 20, 23, 26, 30, 31, 55, 57


13. fejezet: 4, 5, 6, 9, 22, 25, 32

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

7. hét, 10. előadás

KÍSÉRLETEK: 


Centrifugál regulátor és szeparátor. Forgó rugalmas gyűrű torzulása. Forgó széken lengő inga. Coriolis erőhatás kimutatása kormozott forgó lappal. 

AZ ELÖADÁS ANYAGA:

A MOZGÁS LEÍRÁSA GYORSULÓ KOORDINÁTARENDSZERBEN (csak röviden) : Egyenes vonalú gyorsuló koordinátarendszerek. Forgó koordinátarendszerek. A centrifugális erő és a Coriolis erő. A Föld forgásából származó effektusok: a Foucault inga, lövedékek mozgása, 

a ciklonok kialakulása.

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	14.1
	322-324

	14.4
	327-336

	
	

	
	


Ellenőrző kérdések

XIV. Fejezet

A01. Tehetetlenségi erő transzlációs (egyenesvonalú) gyorsulást végző koordinátarendszerekben.

A02. A centrifugális erő forgó koordinátarendszerekben.

A03. A Coriolis erő forgó koordinátarendszerekben.

B01. A Foucault inga.

B02. A ciklonok kialakulása.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

FIZIKA1 / 8.HÉT

8. hét, 11. előadás

KÍSÉRLETEK: 


Szabad és gerjesztett csillapított rezgések bemutatása rugós rendszeren. Pohl- féle torziós inga.

AZ ELÖADÁS ANYAGA:

REZGÉSEK: Egyszerű harmonikus rezgő mozgás. 
A harmonikus rezgő mozgás energiaviszonyai. Példák (fonálinga, torziós inga, fizikai inga). Csillapított és gerjesztett rezgések, rezonancia. Rezgések összeadása, Fourier spektrum.

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	15.1
	343-346

	15.4
	351

	15.5
	353-358

	15.8
	358-363


Ellenőrző kérdések

XV. Fejezet

A01. Az egyszerű (egydimenziós) harmonikus rezgő mozgás mozgásegyenlete. 

A02. Az egyszerű harmonikus rezgő mozgás mozgástörvénye. 

A03. Az energia megmaradás tétele egyszerű harmonikus rezgő mozgás setén.

A04. A fonálinga (matematikai inga) mozgásegyenlete.

A05. A fizikai inga mozgásegyenlete.

A06. A csillapított rezgőmozgás mozgásegyenlete.

A07. Az alulcsillapított rezgőmozgás mozgástörvénye. 

A08. A gerjesztett rezgőmozgás mozgásegyenlete.

A09. A rezonancia fogalma.

B01. Az egyszerű (egydimenziós) harmonikus rezgő mozgás mozgásegyenletének a megoldása. 

B02. A fonálinga (matematikai inga) mozgásegyenletének a megoldása.

B03. A torziós inga mozgásegyenlete.

B04. A torziós inga mozgásegyenletének a megoldása. 

B05. A fizikai inga mozgásegyenletének a megoldása.

B06. A mozgástörvény kritikus csillapítás esetén.

B07. A mozgástörvény túlcsillapítás esetén.

B08. A kényszerrezgés amplitúdó-frekvencia függvényének a grafikonja.

B09. A kényszerrezgés fáziskésés-frekvencia függvényének a grafikonja.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

8. hét, 12. előadás

KÍSÉRLETEK: 


Torziós hullámok bemutatása. Hullámkádas kísérletek.. Állóhullámok kimutatása gázokban, Reubens-féle cső. Hullámok visszaverődése hullámkádban. Lebegés jelenségének a bemutatása hangvillával. Ultrahang lebegés (hallható). Chladni ábrák.. 

Hangspektrum megjelelnítése (Fourier analízis)

AZ ELÖADÁS ANYAGA:

HULLÁMMOZGÁS: (1 dimenziós) Hullám leírása rugalmas szálon. A hullámegyenlet megalkotása. A hullámegyenlet általános megoldása. Harmonikus hullámok. Síkbeli és térbeli hullámok. 

Hullámok visszaverődése. A szuperpozíció elve, állóhullámok. A Doppler jelenség. A lökéshullámok. A lebegés. dB skála.

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	18.1
	423-432

	18.6
	434

	18.9
	439-445

	
	


Ellenőrző kérdések

XVIII. Fejezet

A01. A rugalmas hullámok osztályozása.

A02. Az egydimenziós hullámegyenlet.

A03. Az (egydimenziós) hullámegyenlet általános megoldása..

A04. Az (egydimenziós) harmonikus hullámfüggvény

A05. A hullámszám és a hullámhossz. 

A06. A fázissebesség fogalma. 

A07. Az (egydimenziós) állóhullám.

A08. A Doppler effektus.

A09. A „decibel” skála.

B01. A megfeszített kötélen érvényes (egydimenziós) hullámegyenlet levezetése.

B02. A hullámfront fogalma.

B03. A sík-, henger- és gömbhullámok.

B04. A síkbeli hanghullám energia-áramsűrűsége.

B05. Hullámok visszaverődése (peremfeltételek).

B6. A Mach-kúp nyílásszöge lökéshullámok esetén

B7. A lebegés frekvenciája.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

FIZIKA1 / 9HÉT

9. hét, 5. gyakorlat

Feladatok a gyakorlaton :


14. fejezet: 30, 39


15. fejezet: 28, 45, 46,


16. fejezet: 16, 34, 58


18. fejezet: 8, 18, 38

Feladatok egyéni felkészüléshez: 


14. fejezet: 28, 33, 38


15. fejezet: 13, 25, 26, 40, 47


16. fejezet: 31, 36, 53


18. fejezet:  2, 7, 17, 26, 35, 41

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

9. hét, 13. előadás

KÍSÉRLETEK: 


Kísérletek elektroszkóppal. Dörzsöléses elektromosság. Elektromos megosztás. Töltések elhelyezkedése szigetelőkön és vezetőkön. Csúcshatás. Van de Graaff generátor. Elektromos mező kimutatása ricinusolajban lévő grízszemekkel. Coulomb mérleg. 

AZ ELÖADÁS ANYAGA:

A COULOMB TÖRVÉNY ÉS AZ ELEKTROMOS ERŐTÉR: Elektrosztatikus erők. Vezetők és szigetelők. A Coulomb törvény. Az elektromos erőtér. Az elektromos dipólus. Folytonos töltéseloszlások által létrehozott elektromos erőterek

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	XXIV
	567-589

	
	


Ellenőrző kérdések

XXIV. Fejezet

A01. A Coulomb törvény.

A02. A vezető és szigetelő fogalma.

A03. Az elektromos térerősség definíciója és mértékegysége.

A04. Az elektromos erővonalak definíciója.

A05. Az elektromos dipólus definíciója

A06. Homogén elektromos tér hatása az elektromos dipólusra. 

B01. Elektromos dipólus terének számítása a tér speciális pontjaiban.

B02. Homogén erőtérbe helyezett elektromos dipólus (potenciális) energiája. 

B03. Dipólus inhomogén erőtérbe.

B04. Egyenletesen töltéseloszlású, véges hosszú „vonaltöltés” tere.

B05. Egyenletes töltéseloszlású gyűrű tere (a forgástengely mentén).

B06. Egyenletes felületi töltéseloszlású korong tere (a forgástengely mentén).

B07. A térerősség meghatározása egyenletes töltéseloszlású körív centrumában (24B-20 feladat). 

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

FIZIKA1 / 10.HÉT

10. hét, 14. előadás

AZ ELÖADÁS ANYAGA:

GAUSS TÖRVÉNYE: Az elektromos fluxus. A Gauss törvény. A Gauss törvény és az elektromos vezetők

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	XXV
	596-609

	
	


Ellenőrző kérdések

XXV. Fejezet

A01. Az elektromos fluxus (általános) definíciója.

A02. Az elektrosztatika Gauss törvénye.

A03. Ponttöltés terének a meghatározása a Gauss-törvény segítségével.

A04. A vákuum dielektromos állandójának az SI mértékegysége.

B01. Egyenletesen töltött gömbfelület terének a meghatározása a Gauss törvény segítségével.

B02. Homogén töltéseloszlású tömör gömb elektromos terének a meghatározása a Gauss törvény segítségével

B03. Végtelen hosszú egyenletes vonaltöltés terének meghatározása a Gauss törvény segítségével

B04. Állandó töltéssűrűségű, végtelen hosszú henger terének a meghatározása a Gauss törvény segítségével

B05. Egyenletesen töltött síkfelület terének a meghatározása a Gauss törvény segítségével

B06. Tetszőleges alakú, töltött vezető elektromos terének jellegzetes tulajdonságai.  

B07. Véges vastagságú, üreges, vezető gömbhéj elektrosztatikus tulajdonságai. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

10. hét, 15. előadás

KÍSÉRLETEK: 


Töltött kondenzátor energiája. Erőhatások dielektrikumokban. Leideni palack. 

AZ ELÖADÁS ANYAGA:

AZ ELEKTROMOS POTENCIÁL: Az elektromos potenciál. A potenciál gradiense. Ekvipotenciális felületek 

KONDENZÁTOR ÉS AZ ELEKTROMOS ERŐTÉR ENERGIÁJA: A kapacitás fogalma. Kondenzátorok kapcsolása. Dielektrikumok. A kondenzátor energiája. Az elektromos erőtér energiája.

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	XXVI
	613-631

	XXVII
	635-649


Ellenőrző kérdések

XXVI. Fejezet

A01. Az elektromos potenciál (általános) definíciója. 

A02. Az ekvipotenciális felületek fogalma.

A03. Az erővonalak és az ekvipotenciális felületek kapcsolata. 

A04. Az elektromos potenciál meghatározása ponttöltés esetében. 

A05. A „csúcshatás” jelensége.

A06 Az etoláso vektor és mértékegységa.

B01. Az elektromos potenciál meghatározása egyenletes töltéseloszlású gyűrű forgástengelye mentén.

B02. Az elektromos potenciál meghatározása egyenletes felületi töltéseloszlású korong forgástengely mentén.

B03. Az elektromos potenciál meghatározása egyenletes töltéseloszlású körív centrumában. 

B04. Az elektromos potenciál meghatározása egyenletesen töltött gömbfelület terében.

B05. Az elektromos potenciál meghatározása homogén töltéseloszlású tömör gömb elektromos terében.

B06. Az elektromos potenciál meghatározása végtelen hosszú egyenletes vonaltöltés terében.

B07. Az elektromos potenciál meghatározása pontszerű dipólus esetén.

B08. Az elektromos potenciál meghatározása egyenletesen töltött síkfelület terében.

B09. Az elektromos potenciál mint a térerősség „gradiense”. 

B10. A „gradiens” matematikai alakja Descartes és gömbi koordinátarendszerben. 

B11. A „térion-mikroszkóp” működésének fizikai alapelve.

XXVII. Fejezet

A01. A kapacitás fogalma

A02. Egyedülálló gömb kapacitása

A03. A sikkondenzátor kapacitása

A04. A dielektromos állandó fogalma

A05. A kondenzátor energiája

B01. A hengerkondenzátor kapacitása

B02. A gömbkondenzátor kapacitása

B03. Aétegezett dielektrikumot tartalmazó síkkondenzátor kapacitása (kétféle).

B04. Az elektromos erőtér energiasűrűsége.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

FIZIKA1 / 11 HÉT

11. hét, 6. gyakorlat

Feladatok a gyakorlaton :


24. fejezet:20, 26, 29, 37


25, fejezet 7, 10, 18,


26. fejezet: 6, 10,12,16


27. fejezet: 12, 20, 24 

Feladatok egyéni felkészüléshez: 


24. fejezet: 7, 9, 15, 19, 23, 27, 31, 34, 35, 36, 39,  


25, fejezet:  1. 5, 15, 16, 19, 20,  


26. fejezet:  1,5, 9,15,17


27. fejezet:   3,7, 8, 9, 21, 27, 33, 36, 37,41

(Megjegyzés: gyakorlaton elmaradt feladatok a HF-ra áttehetők.) 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

11. hét, 16. előadás

KÍSÉRLETEK: 


Gázhőmérő. Hővezetés. Hőtágulás (gyűrű-tengely rendszer). 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

AZ ELÖADÁS ANYAGA:


AZ IDEÁLIS GÁZ ÉS A KINETIKUS GÁZELMÉLET: Az ideális gáz. Az ideális gázmodell. 

HŐMENNYISÉG ÉS HŐMÉRSÉKLET: A hőmérséklet. Az állandó térfogatú gázhőmérő.

A hőmennyiség, a hővezetés, a. hőterjedés áramlással, hőterjedés sugárzással 

(rövid összefoglalás).

Hőfelvétel és fázisátalakulás

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	XX
	483-496

	XIX
	461-464


XX. Fejezet

A01. Az ideális gáz állapotegyenlete.

A02. A molnyi mennyiség definíciója.

A03. Az ideális gáz kinetikus modellje.

A04. Az átlagos kinetikus energia és a hőmérséklet (egyatomos) ideális gáz estén.

A05. A Maxwell-féle sebességeloszlás „diagramja”.

B01. Cseppfolyósítható gázok p(V) diagramja és a kritikus pont fogalma.

B02. A p(T) fázisdiagram és a hármaspont fogalma.

B03. Az ideális gáz állapotegyenletének a levezetése a kinetikus modell alapján.

B04. A „négyzetes középhőmérséklet” fogalma.

B05. A „legvalószínűbb sebesség” fogalma és értéke „T” hőmérsékletű ideális gáz esetén.. 

B06. A parciális nyomás fogalma. 

B07. A Maxwell-féle sebességeloszlás matematikai alakja (Tk: 20C-43 feladat)

XIX. Fejezet

A01. A hőmennyiség fogalma és mértékegysége.

A02. A (termikus) belső energia fogalma

A03. A (fajlagos, moláris) hőkapacitás

A04. Az átalakulási hő („látens hő”) fogalma és mértékegysége.

A06. A gázhőmérő.

B02. A kristályos, szilárd testek lineáris hőtágulásának mikrofizikai oka 

B05. A Stefan-Boltzmann törvény.

B06. A Kelvin skála és a „hármasponti hőmérséklet”.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

FIZIKA1 / 12 HÉT

12. hét, 17. előadás

AZ ELÖADÁS ANYAGA:

A TERMODINAMIKA ELSŐ FŐTÉTELE: Alapfogalmak. A hő, az energia, a munka és az első főtétel. Reverzibilis és irreverzibilis folyamatok. Speciális folyamatok és mólhőik.

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	XXI
	504-517

	
	


------------------------------------------------------------------------------------------------------------

12. hét, 18. előadás

AZ ELÖADÁS ANYAGA:

A TERMODINAMIKA ELSŐ FŐTÉTELE (Folytatás):

Szabadsági fokok és az ekvipartíció tétele. Szilárd testek fajlagos hőkapacitása.

A hökapacitások hőmérsékletfüggése és a kvantált energiaskála.

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	XXI
	518-525

	
	


Ellenőrző kérdések

XXI. Fejezet

A01. A termodinamikai rendszer fogalma és a termodinamika nulladik főtétele.

A02. A belső energia fogalma és a termodinamika első főtétele.

A03. Reverzibilis és irreverzibilis folyamatok fogalma.

A04. Az ideális gáz moláris hőkapacitása („molhő”).

A05. Az adiabatikus állapotváltozás fogalma.

A06. Egyatomos ideális gáz átlagos energiája.

B01. Az izochor állapotváltozás és (
[image: image1.wmf]W
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) számítása ideális gáz esetén.

B02. Az izobár állapotváltozás és (
[image: image2.wmf]W
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) számítása ideális gáz esetén.

B03. Az izoterm állapotváltozás és (
[image: image3.wmf]W

U

Q
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,

) számítása ideális gáz esetén.

B04. Ideális gáz adiabatikus állapotváltozása és ábrázolása (p,V) diagrammon..

B05. Az adiabatikus állapotváltozás és (
[image: image4.wmf]W

U

Q

D
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,

,

) számítása ideális gáz esetén.

B06. A (termodinamikai) szabadságfok fogalma.

B07. Az ekvipartíció tétele. 

B08. A hidrogén CV (moláris hőkapacitásának) változása a hőmérséklet függvényében (rajz és magyarázat). 

B09. A Dulong-Petit szabály.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

FIZIKA1 / 13 HÉT

13. hét, 7. gyakorlat

Feladatok a gyakorlaton :


19. fejezet:33, 47, 49


20. fejezet:26, 43


21. fejezet: 10, 12, 22, 26

Feladatok egyéni felkészüléshez: 


19. fejezet:   15, 23, 27, 29, 35, 51


20. fejezet:   7, 9, 14, 27, 49


21. fejezet:   1, 2, 3, 4, 13, 19, 25, 27

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

13. hét, 19. előadás

KÍSÉRLETEK: 


Stirling motor (hőerőgép szemléltetése)  

AZ ELÖADÁS ANYAGA:

A TERMODINAMIKA MÁSODIK FŐTÉTELE :A második főtétel. A Carnot körfolyamat. Hőerőgépek hatásfoka. Néhány hőerőgép típus. Az elérhető legnagyobb hatásfok, a Carnot körfolyamat hatásfoka. A Kelvin-féle abszolút hőmérsékleti skála. A termodinamika harmadik főtétele

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	XXII
	530-542

	
	


Ellenőrző kérdések

XXII. Fejezet

A01. A termodinamika második főtételének Kelvin-Planck féle megfogalmazása.

A02. A termodinamika második főtételének Clausius-féle megfogalmazása.

A03. A Carnot körfolyamat és ábrázolása (p,V) diagrammon.

A04. A hőerőgép hatásfoka

A05. A Carnot körfolyamat hatásfoka

A06. A termodinamika harmadik főtétel és az abszolút zérus hőmérséklet.

B01. A hűtőgép és a „teljesítménytényezője”.

B02. A hőszivattyú és a „teljesítménytényezője”.

B03. Az Otto-körfolyamat definíciója és ábrázolása (p,V) diagrammon.

B04. A Diesel-körfolyamat definíciója és ábrázolása (p,V) diagrammon.

B05. A Stirling-körfolyamat definíciója és ábrázolása (p,V) diagrammon.

B06. A Carnot-féle (hatásfok)tétel.

B07. Az abszolút hőmérsékleti skála.

Feladatok egyéni felkészüléshez: 


22. fejezet:   1, 4, 8, 16, 23, 25, 31, 32, 36

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

FIZIKA1 / 14 HÉT

14. hét, 20. előadás

AZ ELÖADÁS ANYAGA:

AZ ENTRÓPIA : Entrópia makroszkópikus szempontból. Entrópia vizsgálata mikroszkópikus szempontból. Az entrópia és a nem felhasználható energia. Entrópia és információ. Örökmozgók

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	XXIII
	547-561

	
	


XXIII. Fejezet

A01. Az entropia definíciója (a Carnot körfolyamat alapján).

A02. Az entropia mint állapotfüggvény.

B01. Az entropia megváltozása (ideális gáz) „szabad tágulása” esetén. 

B02. Az entropia megváltozása fázisátalakulás (pl. jég olvadása) során. 

B03 Az entropia változása „kalorimetriás” folyamat esetén (pl.: forró vasat hideg vízbe mártunk).

B04. Az enropia változása egyszerű hővezetés esetén.

B05. A termodinamikai valószínűség.

B06. Az entropia mikroszkópikus definíciója (a Boltzmann formula).

B07. A termodinamika második főtétele és az entropia.

B08. Az entropia és az információ kapcsolata.

B09. Az „örökmozgók”.

Feladatok egyéni felkészüléshez: 


23. fejezet:   1, 6, 9, 10, 17, 18, 19, 20, 27, 28

14. hét, 21. előadás

TARTALÉK

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
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