FIZIKA1  HETI PROGRAM
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FIZIKA1 / 1 HÉT

1. hét, 1. gyakorlat

Feladatok a gyakorlaton :


2. fejezet: 40, 54


3. fejezet: 30, 32, 38


4. fejezet: 26, 28

Feladatok egyéni felkészüléshez: 


2. fejezet:   33, 35, 41, 45, 54, 63 


3. fejezet:   21, 29, 39


4. fejezet:   17, 22, 25, 27

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1. hét, 1. előadás

KÍSÉRLETEK:


Kísérletek légpárnás sínen (egyenes vonalú mozgások). Mikola cső. Galilei lejtő, Galilei ejtőzsinór. 

AZ ELŐADÁS ANYAGA:

BEVEZETÉS:  A fizika tárgya és módszerei. Elmélet és megfigyelés. Tér, idő, mérés.

EGYENESVONALÚ MOZGÁSOK: A gyorsulás. Az egyenes vonalú egyenletesen gyorsuló mozgás kinematikai egyenletei. A kinematikai egyenletek levezetése diferenciálszámítással.

SÍKBELI ÉS TÉRBELI MOZGÁS: Koordinátarendszerek és vonatkoztatási rendszerek. Hely, elmozdulás, sebesség és sebességvektor. Kétdimenziós koordinátarendszerek és a helyzetvektor. Az elmozdulás vektor. A sík- és térbeli mozgás sebessége és gyorsulása.

KÖRMOZGÁS: Síkbeli polár koordináták. Egységvektorok deriválása. A körmozgás sebessége és gyorsulása. Általános görbe vonalú mozgás

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	2.8
	24-26

	3.5-3.6
	43, 48-54

	4.3
	65-70


Ellenőrző kérdések

II Fejezet

A01. Az átlagsebesség definíciója egyenes vonalú mozgás esetén.

A02. A v(t) pillanatnyi sebesség definíciója egyenes vonalú mozgás esetén.

A03. Az átlagos gyorsulás definíciója egyenes vonalú mozgás esetén.

A04. Az a(t) pillanatnyi gyorsulás definíciója egyenes vonalú mozgás esetén.

A05. Az egyenes vonalú egyenletesen gyorsuló mozgás kinematikai egyenletei , azaz x(t), v(t), a(t)

B01. Az x(t) ismeretében határozza meg a v(t) és a(t) függvényeket!

B02. Az a(t) ismeretében határozza meg a v(t) és x(t) függvényeket!

B03. Az x(t), v(t), a(t) függvények közötti kapcsolatok grafikus értelmezése. 

III Fejezet

A01. A Descartes koordinátarendszer definíciója (x,y,z).

A02. A 
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 elmozdulásvektor definíciója térbeli mozgások esetén.

A03. Az átlagsebesség és a pillanatnyi sebesség definíciója térbeli mozgás esetén.

A04. Az átlagos gyorsulás és a pillanatnyi gyorsulás definíciója térbeli mozgás esetén.

B01. A függőleges hajítás.

B02. A vízszintes hajítás.

B03. A ferde hajítás.

B04*. A henger koordinátarendszer definíciója (
[image: image2.wmf]z

,

,

j

r

).

B05*. A gömbi koordinátarendszer definíciója (
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IV Fejezet

A01. A síkbeli polár koordináták (
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) definíciója. 

A02. Az 
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 és az 
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 egységvektorok időderiváltjai.

A03. A körmozgást végző pont sebességének a grafikus értelmezése.

A04. Az egyenletes körmozgást végző pont gyorsulásának a grafikus értelmezése..

A05. A nem egyenletes körmozgást végző pont gyorsulásának a grafikus értelmezése..

B01. Az általános körmozgást végző tömegpont sebessége polárkoordinátákkal. 

B02.Az általános körmozgást végző tömegpont gyorsulása polárkoordinátákkal. 

B03. Általános, görbe vonalú mozgás sebessége.

B04. Általános, görbe vonalú mozgás gyorsulása.

B05. A térbeli pálya görbületi sugarának a definíciója.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

FIZIKA1 / 2 HÉT

2. hét, 2. előadás

KÍSÉRLETEK: 


A tehetetlenségi törvény szemléltetése (madzagtépés, diótörés fejen) Erők vektori összegezése. 

AZ ELŐADÁS ANYAGA:

A NEWTON-FÉLE MOZGÁSTÖRVÉNYEK: Megfigyelések és kísérletek a pontszerű részecskék mozgására vonatkozóan. 
Az impulzus. Newton második törvénye. Tömeg és súly. Newton második törvényének alkalmazása. 
Súrlódás. Newton harmadik törvénye

MUNKA: A mechanikai munka definíciója.

.

	fejezet
	oldal

	5.4
	75-84

	6.3
	122-126

	
	


Ellenőrző kérdések

V. Fejezet

A01. Newton első axiómája és az ezzel kapcsolatos megfigyelések és kísérletek!

A02. Newton második axiómája és az ezzel kapcsolatos megfigyelések és kísérletek!

A03. Newton harmadik axiómája és az ezzel kapcsolatos megfigyelések és kísérletek!

A04. Az erőhatások szuperpozíciója (Newton „negyedik axiómája”) és az ezzel kapcsolatos megfigyelések és kísérletek.

A05. Az impulzus definíciója.

B02. A „rugóerő”. 

B03. A „surlódási erő”. 

B04. A testek tömege és a súlya.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. hét, 3. előadás

AZ ELŐADÁS ANYAGA:

MUNKA, ENERGIA, TELJESÍTMÉNY: A kinetikus energia és a munkatétel. A helyzeti (potenciális) energia.. A teljesítmény

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	6.4
	126-130

	6.5
	132-137

	6.9
	142


Ellenőrző kérdések

VI. Fejezet

A02. A gravitációs erő munkája.

A03. A változó nagyságú erő munkája.

A04. A rugóerő munkája.

A05. A munkatétel.

A06. A potenciális energia definíciója.

A07. A pillanatnyi teljesítmény definíciója.

B01. A munkatétel levezetése.

B02. A súrlódási erő munkája.

B03. A munkatétel és a potenciális energia. 
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FIZIKA1 / 3.HÉT

3. hét, 2. gyakorlat

Feladatok a gyakorlaton :


5. fejezet: 20, 32, 52, 58


6. fejezet: 10, 28, 58 

Feladatok egyéni felkészüléshez: 


5. fejezet: 19, 21, 22, 31, 33, 43, 44, 46, 47, 51, 58, 59, 61, 67, 70, 71, 73


6. fejezet:    8, 23, 27, 39, 57, 59, 73

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

3. hét, 4. előadás

KÍSÉRLETEK: 


Ütközések légpárnás sínen. Rakétamozgás (cseppfolyós nitrogénnal).

AZ ELŐADÁS ANYAGA:

KONZERVATÍV ERŐK ÉS A MECHANIKAI ENERGIA MEGMARADÁS :Konzervatív erők és nem-konzervatív erők. A potenciális energia. A gravitációs erő és potenciál. A centrális erőtér. A mechanikai energia megmaradása. Energia diagramok. A mesterséges holdak mozgásának energiaviszonyai. A mozgás pályája, a Kepler törvények (csak röviden!) A szökési sebesség és a kötési energia. Az energia megmaradás súrlódásos rendszerekben, (a mechanikai) energia fogalom általánosítása. A mikroszkopikus és makroszkopikus szemlélet (174.oldal!).  

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	VII
	159-175

	16.6
	389.393

	
	


Ellenőrző kérdések

VII. Fejezet

A01. A konzervatív erők definíciója.

A02. A potenciális energia és a konzervatív erők.

A03. A mechanikai energia megmaradásának a tétele.

A04. Az energia megmaradásának az (általános) tétele.

B01. Példák nem konzervatív erőkre.

B02. Példák a mechanikai energia megmaradás tételére.

B03. Példák az energia megmaradás (általános) tételére.

B04. Az energia megmaradás tétele a fizikában (makro- és mikroszkopikus szinten). 

XVI. Fejezet

A01. Newton tömegvonzási törvénye

A02. A centrális erő fogalma

A03. Tömegpont impulzusmomentuma centrális erőtérben

A04. A gravitációs térerősség.

A05. A gravitációs potenciális energia definíciója.

B01. A szökési sebesség fogalma

B05. A Kepler törvények

B06. A mesterséges hold pályája és energiája közötti kapcsolat.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

FIZIKA1 / 4.HÉT

4. hét, 5. előadás

AZ ELŐADÁS ANYAGA:

A TÖMEGPOT PERDÜLETE. Centrális erők és a perdület megmaradása. 

AZ IMPULZUS MEGMARADÁS : Az impulzus megmaradás. Az erőimpulzus. Az m(t) tömegű testek dinamikája. A rakétamozgás. 

ÜTKÖZÉSEK (csak röviden!): Rugalmas és rugalmatlan ütközések. A tömegközéppont és a tömegközéppont tétel kétrészecske ütközések során 

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	8.2
	183-184

	8.3
	188-190

	8.4
	191-195

	9.2
	203-207


Ellenőrző kérdések

VIII. Fejezet

A01. Az impulzus megmaradás tétele.

A02. Az „erőlökés” („erőimpulzus”) fogalma. 

A03. A „rakéta mozgás” elve.

B01. Az impulzus megmaradás tételének a levezetése.

B02. Példák az impulzus megmaradás tételére.

B03. A rakéta mozgás részletes matematikai tárgyalása.

B04. Szabadon (gravitáció mentes térben) mozgó rakéta maximális sebessége.

B05. Példák folytonosan változó tömegű rendszerek impulzusára.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

4. hét, 6. előadás

AZ ELŐADÁS ANYAGA:

PONTRENDSZEREK DINAMIKÁJA (KIEGÉSZÍTÉS A KÖNYVHÖZ): 

A tömegközéppont tétel. Pontrendszerek impulzusa, perdülete, energiája. 

Pontrendszerek dinamikája: Impulzus, perdület, energia megváltoz(tat)ása.

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	9.3
	209-210

	9.4
	215-220

	KIEGÉSZÍTÉS
	

	
	


Ellenőrző kérdések

IX. Fejezet

A01. A rugalmas ütközés definíciója.

A02. A rugalmatlan ütközés definíciója.

A03. A tömegközéppont definíciója két részecske esetén.

A04. A tömegközéppont tétele két részecske esetén.

A05. A „tömegpontrendszer” definíciója.

B01. A tömegközéppont definíciója „N” db. részecskéből álló tömegpontrendszer esetén.

B02. A tömegközéppont tétele „N” db. részecskéből álló tömegpontrendszer esetén.

B03. Newton második törvénye „N” db. részecskéből álló tömegpontrendszer esetén.

B04. A tömegpontrendszer impulzusa. 

B05. A tömegpontrendszer kinetikus energiája.

B06. Kétrészecskés ütközések leírása tömegközépponti koordinátarendszerben. 

B07. Ütközések osztályzása: rugalmas, centrális, egyenes ütközések definíciója.

B08. Az „ütközési paraméter” fogalma.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

FIZIKA1 / 5 HÉT

5. hét, 3. gyakorlat

Feladatok a gyakorlaton :


7. fejezet:10, 18, 21, 


8. fejezet: 4, 34, 40, 48, 


9. fejezet: 32, 47

Feladatok egyéni felkészüléshez: 


7. fejezet: 3, 7, 9, 11, 12, 17, 20, 27, 29, 41, 42, 46, 48, 49, 53


8. fejezet: 3, 9, 14, 15, 17, 27, 33, 41, 43, 50 


9. fejezet: 7, 9, 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

5. hét, 7. előadás

KÍSÉRLETEK: 


Kísérletek fogó széken. Pörgettyűmozgás. 

AZ ELÖADÁS ANYAGA:

Megjegyzés: A merev testek dinamikáját a KIEGÉSZÍTÉS-ben elmondottak már jól előkészítették. Itt már csak hivatkozni kell rá: 10.4, 12.2, 12.8, 13.2, 13.5 

PONTRENDSZEREK(folyt.)  Pontrendszerek perdülete. Pontrendszerek energiája. Megmaradási tételek

A MEREV TEST FORGÓ MOZGÁSÁNAK KINEMATIKÁJA (csak röviden)

Testek általános síkmozgása. A síkbeli forgás kinematikai leírása, a szögsebesség (skalár)  és a szöggyorsulás. Gördülés (csúszás nélkül)

A FORGÓ MOZGÁS DINAMIKÁJA (csak röviden)

 Rögzített (szimmetria) tengely körül forgó merev test  mozgása. A szögsebesség vektor. 

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	10.3
	232-237

	11.1
	257-261

	KIEGÉSZÍTÉS
	

	
	


Ellenőrző kérdések

X. Fejezet

A01. A forgatónyomaték(vektor) definíciója.

A02. A merev test definíciója.

A03. A merev test tömegközéppontja („súlypontja”). 

XI. Fejezet

A01. Az átlagos- és a pillanatnyi szögsebesség.

A02. Az átlagos- és a pillanatnyi szöggyorsulás.

A03. A körmozgást végző pont kerületi- és szögsebessége közötti kapcsolat.

A04. A körmozgást végző pont centripetális gyorsulása és a szögsebesség.

A05. A körmozgást végző pont tangenciális gyorsulása és a szöggyorsulás.

B01. A forgó mozgás kinematikai egyenletei

B02. A forgó mozgás kinematikai egyenleteinek levezetése.

B03. A gördülő kerék mozgásának jellemzése.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

FIZIKA1 / 6.HÉT

6. hét, 8. előadás

AZ ELÖADÁS ANYAGA:

MEREV TEST FORGÓ MOZGÁSÁNAK DINAMATIKÁJA (folyt.) 

A tehetetlenségi nyomaték. Az impulzusmomentum (perdület) A forgatónyomaték.  

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	10.4
	264-266

	12.2
	269-272

	12.5-12.6
	274-278

	
	


Ellenörző érdések

XII. Fejezet

A01. A szögsebesség vektor definíciója. 

A02. A merev test adott tengelyre vett tehetetlenségi nyomatékának a definíciója.

A03. A perdület (impulzusmomentum) vektor definíciója.

A04. A forgó mozgás alapegyenlete.

A05. Az impulzusmomentum megmaradásának a tétele.

A06. A munkatétel rögzített tengely körül forgó merev test esetén. 

B01. Homogén pálca tehetetlenségi nyomatékának a számítása.

B02. Tömör, homogén henger szimmetriatengelyére vett tehetetlenségi nyomatékának a kiszámítása.

6. hét, 9. előadás

AZ ELÖADÁS ANYAGA:

MEREV TESTEK (folyt.)A tehetetlenségi nyomaték és párhuzamos tengelyek tétele (Steiner tétel). Az impulzusmomentum (perdület) megmaradása. A forgó testen végzett munka és a forgási energia. Felületen való gördülés dinamikája. A pörgettyű

Tankönyv

	fejezet
	oldal

	12.8
	282-289

	13.2
	300

	13.4
	304

	13.5
	307-313


Ellenőrző kérdések

XIII. Fejezet

A01. Newton-féle mozgásegyenlet (kiterjedt) testek mozgása esetén. 

A02. Az impulzusmomentum tétele (kiterjedt) testek mozgása esetén.

A03. A Steiner tétel.

A04. Az erőpár fogalma 

B01. A pörgettyű precessziója.

B02. A pörgettyűs iránytű működése.
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